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Rush-Effekt beim Transformator

 Problem: Großer Einschaltstrom
 Einschaltstrom eines Transformators
 Einschaltstrom mit Sättingung des Magnetkerns
 Maßnahmen zur Begrenzung des Einschaltstroms
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Einschaltstrom: Rush-Effekt
Das Phänomen: 
Beim Einschalten eines Transformators fließt ein sehr großer Einschaltstrom.

Ursache:

I (t0)=
1
L
⋅∫
0

t0

U (t )dt

Spannung Strom

Einschalten bei j(U) = 90°

Stromüberhöhung

Spannung Strom

Einschalten bei j(U)= 0°
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Einschalten bei j(U) = 90°

Spannung Strom ohne Sätt.

Einschalten bei j(U)= 0°

Rush-Effekt mit Sättigung

Stromüberhöhung

Strom ohne Sätt.Spannung Strom mit Sätt.

B

H

Sättigung
B (t0)⋅Aeff=φ=∫

0

t0

U (t )dt

I=H⋅leff=μ⋅B⋅leff
nicht linear

Strom mit Sätt.
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Begrenzung des Einschaltstromes

Siehe auch: 
https://de.wikipedia.org/wiki/ 
Einschalten_eines_Transformators

Mögliche Lösungen

 Träge oder überdimensionierte 
Sicherung

S1

UNetz

Trafo

Relais

NTC

 Hochlastwiderstand oder Heißleiter, 

 Scheitelspannungsschalter

 Spannung beim Einschalten absenken
(z.B. in höheren Spannungsebenen)

nach wenigen Netzperioden 
überbrücken

F1
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Kontakt
Prof. Dr. Eberhard Waffenschmidt
Professur Elektrische Netze
Fakultät für Informations-, Medien- und Elektrotechnik (F07)
Technische Hochschule Köln
Betzdorferstraße 2, Raum ZO 9-19
50679 Köln, Deutschland 
Tel. +49 221 8275 2020
eberhard.waffenschmidt@th-koeln.de
https://www.th-koeln.de/personen/eberhard.waffenschmidt/
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